
Informatik Wp 9 Kodierung von Daten
Addition und Multiplikation mit Dualzahlen

Die Abbildung rechts1 zeigt eine Seite
aus Leibniz' Artikel „Explication de
l'Arithmétique Binaire“ aus dem Jahr
1703.
Darin erklärt der Autor, wie man
Dualzahlen aus Zweierpotenzen
erhält (Kästen oben rechts) und wie
mit ihnen Grundrechenoperationen
ausführt.

Aufgabe 1

Vollziehe die Beispiele zur Addition
und Subtraktion nach.

Aufgabe 2

Berechne selbst schriftlich im
Dualsystem 
a) 11110012 + 10012  und 
b) 183-97.

Aufgabe 3

Die schriftliche Multiplikation wurde
vor 300 Jahren noch etwas anders
aufgeschrieben als heute. Versuche
dich selbst an 
a) 1012 · 112 und 
b) 1112 · 10002. 
Prüfe jeweils dezimal.

Aufgabe 4

Untersuche, warum die Verdopplung (Multiplikation mit 2) im Binärsystem ganz einfach ist. 

In Computern werden Bits durch elektronische Schaltungen repräsentiert. Aus diesem Grund 
ist die Anzahl der Stellen oft festgelegt, oft auf Vielfache von 1Byte. 
Um alle Zahlen auf dieselbe Stellenzahl zu bringen, werden führende Nullen eingefügt. In 8-Bit-
Darstellung wäre die 2 dann eine 0000 0010. 
Dieselbe Beschränkung gilt dann natürlich auch für die Rechenergebnisse. Werden sie zu groß, 
kann die führende Stelle eben einfach nicht gespeichert werden und verschwindet.

Aufgabe 5

Welches Ergebnis erhält man, wenn man zur größten 8-Bit-Zahl eins addiert und das Ergebnis 
ebenfalls 8 Bit lang sein soll?

1 Bildquelle: Wikimedia Commons, 
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Leibniz_binary_system_1703.png 
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